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Oz

Afyon zonunda baskin olarak sedimanter kokenli litolojilerin olusturdugu bolgesel metaniorfitler Afyon mctamorfitleri olarak
tanimlanir. Alt ve iist metanorfitler. olarak iki alt gruba ayrilan Afyon metamorfitleri, Orta / Ust Devoniyen - Ust Permiyen yagh
Anadolu karbonat platformu tarafindan diskordansla ortiiliir.

Doganlar sistleri, Cakmak kuvarsiti ve Sandikli porfiroyidi alt metamorfite ait litofasiyesle;rdir. Olasilikla Kambriyen - Alt Or-
dovisiyen araliginda orojenik metamorfizma gecirmis ve li¢ plastik deformasyon evresinden (FI, F2, F3) etkilenmistir.

Deliktas meta - konglomerasi. Ballica filliii ve Iscehisar mermeri iist metamorfite ait litofasiyeslerdir. Ust metamorfiti etkileyen
ikinci metamorfizma olasilikla Kaledoniyen orojenezinin geg evresine (Geg Siliiriyen) ait cok evreli deformasyonlarin (F4, F5, F6,
F7) sonucudur.

Afyon metamorfitleri ve Anadolu karbonat platformunun olusturdugu istif Afyon metasedimanter grubu olarak adlandirilmistir.
Metasedimanter istif Mesozoyik dncesi donemde metamorfik evrimini tamamlamis ve Triyas yash ¢okeller ile ortiilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Afyon metamorfitleri, Dinamotermal metamorfizma, Anadolu platformu, Paleozoyik.
Abstract

Regional metamorphic rocks of sedimentary origin in Afyon zone are known as Afyon metamorphites which are subdivided into
two groups: Lower and upper metamorphites. The metamorphites are unconformably overlain by Anatolian carbonate platform be-
longing to Middle Devonian to Late Permian.

The lower Metamorphite consist of Doganlar schists, Cakmak quartzite and Sandikli porphiroid (felsic volcanite). These meta-
morphism and by three plastic deformation phases (F, F2. F3) for the superposed folding probably during the Cambrian - Early Or-
dovician. )

The occurrences of the upper metamorphite consisting of D elikta§ meta - congolemerates. Ballica phylUte and Iscehisar Marble
are reason for the second metamorphism. The later polyphase deformation (F4, F5, F6, F7) correspond the late stages of the Cale-
donian orogeny (Late Silurian).

Afyon metamorphiles and Anatolian carbonate platform are named as Afyon metasedimentary group. The metamorphic evoluti-
on of Afyon metasedimentary group are before Mesozoic and were unconformably covered by Triassic sediments.

Key Words: Afyon metamorphiles, Dynamothermal metamorphism, Anatolian platform. Paleozoic.

GIRIS altinda tanimlanmstir (Sekil 2). Afyon metasedimanter
grubu'nu olusturan litoloji topluluklart Mesozoyik On-
cesi donemde birden fazla bolgesel metamorfizma ve
deformasyon gecirmistir. Cok evreli deformasyonlar-
dan etkilenmis metasedimanter istif tizerinde Ust Per-
miyen - Alt Triyas ya;sh polijenik cakilli Elmacik

Afyon zonu\ batida Menderes Masifi'nden baslayip
Denizli kuzeyini izleyerek Usak ve Sandikli {lizerinden
Afyon'a uzanan diisik metamorfik kusaktir. Afyon do-
gusunda Sultandaglan kuzeyini izleyerek Orta Anadolu
masiflerine baglanir (Sekil 1). inceleme alani ¢ok evreli

metarnorfizmanm goézlendigi bir alan olmasi, Menderes
ve Orta Anadolu masifleri arasindaki jeolojik konumu
nedeniyle Tiirkiye jeolojisinde 6zel bir 6neme sahiptir.

Afyon ili cevresindeki bolgesel metamorfik kayag-
lar, metamorfizma evrimini Mesozoyik oncesi donemde
tamamlamis birimlerden olusmaktadir. Baskin olarak
sedimanter kokene sahip bu metamorfik birimler ilk kez
bu calismada Afyon metasedimanter grubu (AMG) adi

konglomerasi yer almaktadir. Bu konglomera Erken
Mesozoyik (Triyas - Jura) karbonatlari tarafindan tizer-
lenmektedir. Neojen yash gen¢ volkanik ve piroklastik
seriler ise tiim birimleri 6rtmektedir.

Makalenin konusu Afyon bolgesel metamorfitlerine
ait jeolojik bulgularin sunulmasi ve metamorfik evrimin
tartisgtlmasidir.  Afyon metasedimanter grubunun me-
zoskopik tektonik Ozellikleri bir baska makalede ele ali-
nip tartisilacaktir.
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Sekil 1. Bali ve Orla Anadolu'nun leklomk birlikleri ve niela-
morfik masifler. (1. Menderes Masifi, 2. Orta Anadolu Masif-
leri, KM= Kirsehir Masifi, AM= Akdagniadeni Masifi, NM=
Nigde Masifi, 3. Ofiyolit, 4. Tavsanli zonu, 5. Afyon zonu, 6.
Toros blogu, 7. Orta Anadolu magmatik kusagi, 8. Proje ince-
leme alani, IAZ= izmir - Ankara Zonu, KAF= Kuzey Anadolu
Fay1, EF= Ecemis Fayi, SD= Sultandag).

AFYON METASEDIMANTER GRUBU (AMG)

Inceleme alaninda vyiizeylenen metamorfik seriler
petrografik - petrolojik, ¢okelme ortami ve yapisal o6zel-
likleri esas alinarak alttan tste Doganlar sistleri, Cak-
mak kuvarsiti, Sandikli porfiroyidi, Deliktas meta -
konglomerasi. Ballica filliti, Iscehisar mermeri ve De-
girmendere rekristalize kirectaglart olmak tlizere yedi li-
tofasiyese ayrilmistir (Sekil 3).

Doganlar sistleri. Cakmak kuvarsiti ve Sandikli por-

Figure I. Tectonic unites of Western and Central Anatolian
andmeiamorphic massives (1. Menderes Massive, 2. Central
Anatolian massives, KM= Kirsehir Massive, AM= Akdagnia-
deni Massive, NM= Nigde Massive, 3. Ophiolite, 4. Tavsanl
Zonu, 5. Afyon zonu, 6. Taurus block, 7. Central Anatolian
magmatic belt, 8. Investigation Area, JAZ= Izmir - Ankara Zo-
ne, KAF= North. Anatolian Fault, EF= Ecemis Fault, SD=
Sultandag).

firoyidi metamorfik istif icinde alt metamorfitlere ait. bi-
rimlerdir. Genel olarak regresif istif karakteri sunmakta-
dir. Alt melamorfit lizerinde yer alan Deliktas meta -
konglomerasi, Ballica filliti ve Iscehisar mermeri ise
"ist. metamorfitleri" olusturan litofasiyeslerdir. Calis-
ma alani giineyinde, Kizildag yoresinde Orta - Ust De-
voniyen yash serilerle baslayan karbonat trangresyonu
Ust Permiyen'e kadar siirekli bir istif olusturmaktadir.
Yer yer Kkilli, kumlu arabantlar iceren bu metakarbonat-
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Sekil 2. Afyon zonu genellegtirilmis kayag dizini. Figure 2. Generalized rocks index of Afyon zone.



lar Degirmendere rekristalize kirectasi (Anadolu plat-
formu) olarak tanimlanmistir. Afyon mctamorfitlerinin
ortii serisi olarak haritalanan birim iginde. Ust Paleozo-
yik (Devoniyen, Karbonifer ve Permiyen) yaglh pek cok
fosil korunmustur (Sekil 4).

Doganlar sistleri

Calisma alaninda genig yayihma sahip birim Do-
ganlar koylnden isim alir (Sekil 3). Afyon Metasedi-
manter grubu icinde temeli olusturan litoloji toplulugu-
dur.

Killi, killi - kumlu, kumlu litolojilerin yanal ve dii-
sey mineralojik gecisli oldugu metamorfik tiirevler alt
kesiminde albit bakimindan zengin muskovit / mika -
sistlerle temsil edilir (Sekil 4). El orneginde kaba sisto-
ziteli, koyu gri - yesilimsi renklerde gozlenir. Gri - si-
yah mika pullarinin parlakligi ve 1 -5 mm arasinda de-
gisen kirli - beyaz albit porfiroblastlar tipiktir. Ince
kesitlerde lepidoporfiroblastik doku yaygindir. Albit -
mika - sistlerde kuvars icerigi genellikle diisik (>%S5)
orandadir.

Kuvars oraninin %30 - 45'e ¢iktigi kayaglar albit -
kuvars - muskovit / mika - sistler seklinde adlandiril-
mustir (Sekil 4). Bu kayaclar gri - kahverengi renkleri,
belirgin sistozitesi ve 1 - 10 mm arasinda degisen be-
yaz kuvars bantlari ile taninir. El 6rneginde mercek se-
killi kuvars seviyeleri oldukca tipiktir. Ince kesitlerde
lepido - granoblastik doku gozlenir. Albit mineralinin
varligi kayag¢ tiirleri icin ayirtman bir Ozelliktir. Bol
miktarda bulunan iri ve orta taneli albit porfiroblastlar
rotasyonal dokuyu karakterize eden tipik ornekler sunar.
Bazen polisentetik ikizlidir.

Istifin iist kesimlerine dogru albit kaybolmakta ve
killi - kumlu litolojilerin metamorfik tiirevleri olan ku-
vars - muskovit / mika - sistlere gecilmektedir (Sekil 4).
Kuvars icerigi bu kayaglarda %60 - 75 oranindadir. Ye-
silimsi - kahverengi ve bej renklere sahip ornekler ku-
vars miktarina bagh olarak daha masif ve kaba sistozi-
teye sahiptir. El orneginde kuvars iri - orta taneli
mercekler veya 1-3 cm kalinliga varan bantlar seklinde-
dir. incekesitlerde lepido - granoblastik doku yaygindir.

Doganlar sistlerinde albit, kuvars, muskovit, klorit,
epidot ve granat minerallerinin bolluguna bagh olarak
degisik mineral parajenezleri ve kayac tiirleri tanimla-
nir (Sekil 4). Doganlar sistlerinde saptanan tipik mine-
ral topluluklart metamorfizma derecesinin artisina bag-
It olarak asagida verilmistir.

albit + kuvars + klorit + muskovit

albit + kuvars + klorit + epidot + muskovit + biyotit
albit + kuvars + muskovit + epidol + biyotit + granat
albit + kuvars + sillimanit (?) + biyotit + muskovit

TOLLUOGLU-ERKAN-SUMER-BOYACI-YAVAS

Bu mineral topluluklar klorit, biyotit, granat ve silli-
manit (?) minerallerinin ortaya cikisi ile karakterize
edilen ilerleyen bir metamorfizmanin varligina isaret
etmektedir (Sekil 4). Incekesitlerde biyotit ve granatla-
rin kloritlestigi goriilmekte ve bu durum kayaclarin ge-
rileyen metamorfizmadan etkilendigini gostermektedir.
Apatit, turmalin, titanit, zirkon ve opak mineraller ise
tali bilesen olarak gozlenmektedir.

Birim icinde mezo ve mikro Olcekteki kivrimlar ol-
dukca yaygindir. Gelisen burusma foliasyonlar iistele-
yen kivamlara isaret etmektedir (Levha la). Doganlar
sistlerinin olusumunda etkili olan metamorfik evrede
birden cok plastik deformasyonun (Fi, F2, F3) gelis-
mis oldugu yapisal caligmalarla belirlenmistir (Erkan
ve dig., 1996) (Sekil 5). Fi- yapisal evresi sahada sisto-
zile gelisimine neden olan yatik / devrik izoklinal kiv-
rimlarla temsil edilmektedir. F2- yapisal evresi burus-
ma dilinimi seklinde gelisen eksen diizlemi dilinimi ile
karakterize edilir. F3- yapisal evresi ise alt metamorfit-
lerin yiizeye cikarken (karasallasma evresi) gelisen de-
formasyonlarin tUriinii kirilma dilinimi ile tanimlanir.

Birimin tabaninda yaklasik %90 oraninda bulunan
killi koken kayac, ust kesimlere dogru degismekte ve
kuvars miktarinin arttigi (%60 - 75) litolojilere gecil-
mektedir. Doganlar sistlerinin en st kesiminde homo-
jen litolojisi, ince taneli ve bol kuvars icerigi ile masif
Cakmak kuvarsiti yer almaktadir (Sekil 4). Alt meta-
morfite ait istifbu Ozelligi ile genelde regresifbir karak-
ter sunmaktadir.

Cakmak kuvarsiti

Doganlar sistleri tizerinde irili ufakli mostralar sek-
linde gozlenen birim Afyon kuzeyinde yaygin olarak
yiizeylenir (Sekil 2). Adini Cakmak Tepe'den alan ku-
varsitler homojen litolojileri, masif gortintimleri ve me-
tamorfizma sonucu kivrimla gelisen bantli yapilan ile
tipiktir (Levha Ib). Kuvarsitlerde cok evreli de formas-
yonlara ait izlere rastlanilmaktadir. Ozellikle bantli go-
riniime sahip Orneklerde kaba foliasyon diizlemlerinin
olusturdugu mezoskopik kivrim yapilar1 oldukca ka-
rakteristiktir.

El 6rneginde kizil - kahverengi, siyah, gri, bej ve ¢o-
gu kez beyaz renk tonlarina sahiptir. Sert, kirilmasi zor,
masif ornekler ¢eki¢ vuruldugunda diizgiin olmayan ki-
rilma ylizeyleri olugturul”. Bol kirikli, catlakli mostra
goriniimleri tipiktir.

Incekesitlerde kayacim %80'den fazla kuvars igerdi-
§i gozlenir. Ayrica ¢ok az miktarda mika, turmalin, apa-
tit, kalsit, epidot, klorit ve opak minerallerin varlig1 tes-
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Sekil 4. Alyon metiiscdimanler grubundu Al ve {ist nieunnor-
fitlere ait kayag tiirii ve karakteristik mineraller ($= sist. F=
fillit, Kmt= kumtasi, Kong= konglomera, K= kuvarsit, Mk=
mika (muskovir + biyotit), Mu= niuskovit. Bi= biyotit, Ku=
kuvars, Ka= kalsit, Ab= albit, Kl= kloii1, Kd= kloritoyid,
And= andaluzit, Dis= disten, Gr= granat, Sil= sillimanit).

pit edilmistir. Granoblastik dokuya sahiptir. Ince kesitte
mika minerallerinin yonlenmis olduklar izlenir.

Monomineralli Cakmak kuvarsitinin yann denizel
ortami temsil edene iyi yikanmig ve boylanmig kuvars
- kumtaglarinin metamorfik tiirevleri olduklart diisii-
niilmektedir. Bolgesel yapr iginde mercek seklindeki
yapisal konumlari, Doganlar sistleri ile diisey minera-
lojik gecis gostermeleri kuvarsitlerin sedimanter koken-
li olduklarina isaret etmektedir. Boylece alt mnetamorfit-

Figure 4. Rock types and vhawitciislu minerals oJ'AJuni nic-
tasedimeniarv group lower and upper melamorphiles (§=
schist, F= phyllite, Knii= sandstone, Kong= conglomerate,
K= giiartzite, Mk= mica (miiscovile + biotite), Mtt= muxcovi-
te, Bi= biotite, Ku= quartz, Ka= cakile,Ab= albite, KI= chlo-
rite, Kd= chloritoid, And= andaiuzite, Dis= kyanite. Gr= gar-
nei, Sil= sillimanite).

led olusturan litolojilerin benzer c¢okelme ortaminda
olustuklari, yanal ve dlisey mineralojik gecisli oldukla-
1 sonucuna varimustir (Sekil 4).

Sandikh porfiroyidi

Sandikli batisinda genis yayilim gosteren Sandikli
porfiroyidi (Gutnic ve dig., 1979; Oztiirk, 1981) calis-
ma alaninda Alaca Tepe ve Bozcal kOyu civarinda kii-
¢iik mostralar vermektedir (Sekil 3). Esas olarak Afyon
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ili, Sandikl ilcesi giineybatisinda yere alan litolojik bi-
rim, Afyon metascdimanler grubu litostraligrafi birimle-
ri icinde benzer konuma sahip meta - riyolit / meta - tiil-
lerle temsil edilir (Sekil 4).

Sandikli poifiroyidi kayuclarmm ali meiamoii'itlerin
bagkalagimini takip eden bir evrede kila i¢i magmaliz-
ma Uriin olduklan diistiniilmektedir. Daha sonraki evre-
de list metamorfitlere ait litolojilerle birlikle melamorfi-
ze olduklar1 ve yapisal konum  kazandiklari
anlasilmaktadir (Sekil 2). Ust meiamorfite ail Ballica
filliti tabanindaki meta - kumtaglari ve fillitler icinde
porfiroyide ait kayac parcalari ve detritik plajiyoklaz
kristallerine rastlanilmis olmasi Ust meiamorfitlerin ¢6-
kelmesi Oncesi donemde jeolojik konum kazandiklarina
kanit olusturmaktadir.

Belirgin olarak blastoporfirik dokulu kayacin ana bi-
lesenlerini plajiyoklaz, kuvars, sanidin olusturmakla-
dir. Plajiyoklazlar albit / oligoklaz birlesimindedir. Ba-
zilart metamorfizma sonucunda scrisile dontisim
gostermektedir. Plajiyoklazlardaki albit ikizlerinin dc-
formasyon sonucu biikiildiigii ve kivrimlandigi tespit
edilmistir. Kuvarslar yuvarlaklasin is veya kenarlarin-
dan itibaren yer yer kcmirilmis olarak g(izlenir. Biyotit
kiimelegmeleri ve dizilimleri bazi kesitlerde tipiktir.
Diisiik mertebcli bagkalagim gecirmis olduklari anla-
stlmaktadir.

Geg evrede (Devoniyen Sonrasi) gelisen kirikli de-
formasyonlar rijil kiille tizerinde oldukca etkili olmus-
tur. Kuvars ve feldispat porficoklastlannin kenarlart ki-
rilmig ve morter dokusu gelismistir. Riyolit bilesimini
yansitan matriks icinde mercekler seklinde porfiroklast-
lar igeren gozIii doku tipiktir. Bu 6zellik nedeniyle San-
dikli poiiiroyidi olarak tanimlanmustir.

Sandikli porfiroyidinin Afyon metasedimanler gru-
bu i¢inde yiizeylenen tiirevleri yiiksek SiO, ve normatif
korund iceren, perallimino karakteri ile kila ici magma-
tizmaya (WPQG) isaret eden meta - granitler olarak ta-
nimlanir (Erkan ve dig., 1996).

Deliktas meta - konglomerasi

Birim adini, Deliklag Tepe'den (Pasadag) alir (Sekil
3). 10 - 15 m arasinda degisen slraligiafik kalinliga sa-
hiptir .Meta - konglomeralarin cok degisik boyutlara
sahip cakillarmim biiylik bir kismi (%80'den fazla) ku-
varsit ¢akillaridir. iri blokludan, ince kum boyutuna de-
gisen kuvarsit cakillan iyi yuvarlaklasma gostermekte-
dir (Levha 1c). Boyutlar1 0.5 - 10 cm arasinda degisen
kuvarsit cakillari metamorfizma sonucu foliasyon diiz-
lemi i¢inde ¢ ekseni yoniinde uzamis. elipsoidal bir ge-
ometri kazanmuistir.

Deliktas meta - konglomerasinin Usl Ordovisiycn -
Alt Siltiiiyen donemde gelisen buzullanma tiriinii mal-
zemeden itibaren olustuklar kabul edilmektedir (Tollu-
oglu ve Siimer. 1995: Stimer, 1995). Sillitiyen basinda
yaklasik giiney kutbunda konumlanmis olan Gondvana
karagindaki (Condie. 1989) buzullarin sig denizel (-100
m) ortamda aniden erimesi, irili ufakli cakillarin ve killi
- kumlu ince klaslik malzemenin bu ortamda derecelen-
me gostermeyen karmakarigik bir sekilde yigilmasina
yol agmustir. Saha c¢alismalart sonucu mela - konglo-
meralarin diisey tane boylanmasi gostermedikleri sap-
tanmustir. Birim icinde bol miktarda ince kuvars mine-
rallerine ve granoblastik dokulu Cakmak kuvarsitlerine
ait cakillara rastlanilmakladir. El 6rneginde kahverengi,
gri - kahverengi, bordo, yesil, gri - bej renklere sahip
olan meta - konglomeralarin baglayict malzemesi cok
ince kuvars, killi malzemeden tiiremis serisil, az karbo-
nat ve demiroksit minerallerinden olugmakladir. Mal-
riks %80 - 85 oraninda kuvars mineralinden olusur.
Metamorfizma sonucu baglayici malzeme fillitimsi go-
riniim kazanmug serisit ve klorit mineralleri icerir. Ka-
ya¢ incekesillerde lepido - grano - porfiroblastik doku
gostermektedir. Ana bilesen kuvars mineralidir. Kuvars
tanelerinin cevresi opak mineraller tarafindan kusatil-
miustir .Cogu kez dalgali sonme gosteren kuvarslara
hem poligonal taneler halinde hem de kuvarsit cakillari-
mn ana bileseni olarak rastlanir. Kayag¢ icinde ayrica
muskovit, biyotit, klorit, epidot. kloritoyid, andaluzit,
diglen, lurmalin ve apalil mineralleri de gozlenmekledir.
Deliklas meta - konglomerasinda saplanan mineral pa-
rajenezleri metamorfizma derecesinin artigina bagh
olarak verilmistir (Sekil 4).

Kuvars + muskovit + klorit

Kuvars + muskovit + biyotit

Kuvars + muskovit + klorit + kloritoyid
Kuvars + muskovil + kloritoyid + andaluzit
Kuvars + muskovil + kloritoyid + disten

Inceleme alaninda andaluzit ve dislen minerallerinin
varlig1 ilk kez saptanmistir (Erkan ve dig., 1996). Klo-
ritoyid + andaluzit ve kloritoyid + disten beraberlikleri
ender gozlenen ve belirli sicaklik ve basinglar altinda
olusan parajenezlerdir. Kloriloyid + andaluzit birlikteli-
§i 550°C sicaklik kosullarina isaret etmektedir (Hosc-
hek. 1969; Winkler. 1979; Powel ve Holland. 1990).
Kloriloyid + disten mineralinin ilk defa ortaya cikisi
epidot - amfibolit fasiyesi yiiksek basing kosullarina
ulasildigini gostermekledir. Basing kosullarinin yakla-
sik 6 kbar civarinda oldugu anlasilmaktadir (Powel ve
Holland, 1990 (Sekil 4).
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Ballica filliti

Inceleme alaninda Ballica dere ve cevresinden isim
alir (Sekil 3). Yérede buzul konglomeralarin olusumu-
nu takip eden evrede trangresif bir istif olarak ¢okel-
mistir. Buzullarin erimesini, takip eden transgresyona
baghh olusan litofasiyes tabanda metakumtaslar ile
baslamaktadir. Istif icinde iiste dogru killi, killi - kum-
Iu, killi - karbonatl litolojilerin metamorfik tiirevleri ar-
duvaz, fillit, kuvars - fillit, konglomeralarin ardindan
iklimin 1hmanlasmasi, deniz seviyesinin ylikselmesi
(Vail ve dig., 1977) sonucu gelisen ve kismen derin de-
nizel, fauna - flora bakimindan zengin kokene sahip li-
tolojilerin metamorfik tiirevidir. Ana litoloji tiirti Aillit
olan birim inceleme alaninda degisik kalinliklarda goz-
lenmektedir. Ballica filliti lizerinde stratigrafik konuma
sahip trangressif asmali meta *- karbonatlar, Iscehisar
mermeri olarak tanimlanmistir (Sekil 2).

Ballica fillitinin tabaninda yer alan meta - kumtasla-
n, meta - konglomeralarin hemen iizerinde ylizeylen-
mektedir (Sekil 4). El 6rneginde kahverengi - bej, kizil
kahverengi, bordo - mor renklere sahip kayacta bozun-
ma bosluklart ¢ok yaygindir. Kayacin biiylik cogunlu-
gu (~%80-90) kuvars mineralinden olusmaktadir. Bag-
layici malzemesi kil olan litoloji el Orneginde kaba
sistozite ve masif goriinim sergilemektedir.

Ince kesitlerde blastopsammitik doku oldukga tipik-
tir. Kuvars - kumtaglarinin metamorfik esdegeri olarak
kabul edilen birim icinde kuvars ana bilesendir. Ayrica
muskovit, klorit, biyotit, kloritoyid, mineralleri gozle-
nir. Turmanlin, zirkon, titanit mineralleri tali olarak bu-
lunmaktadir. Meta - kumtaglarmda opak mineraller ol-
dukca bol olup kuvars minerallerinin cevresini bir
kusak bigiminde sarmaktadir. Meta - kumtaslan iginde

LEVHA 1/ PLATE 1

Levha la. Doganlar sistlerinde tsteleyen kivrimlanma ve bu-
rusma foliasyonu (Si / S2).

Plate la. Polyphase folding and er emil at ion dev age (S1/52)
in Doganlar schists.

Levha Ib. Cakmak kuvarsitinde benzer kivrimlanma.
Plate Ib. Similar folding in Cakmak quart zite.

Levha Ic. Deliktas meta - konglomerasinda farkli boyutlarda
kuvarsit cakillar.

Plate Ic. Different size of quart zite pebble in Deliktag meta -
conglomerate.

Cakmak kuvarsiti ve Sandikli porfiroyidine ait kayag
parcalarina ve detritik plajiyoklaz minerallerine rastla-
nilmaktadir (Erkan ve dig., 1996).

Arduvaz / fillitler el 6rneginde koyu gri, bordo, par-
lak renkleri ile tipiktir. Ince arduvaz dilinimine sahiptir.
Cekicle vuruldugunda 12 mm kalinliginda yapraklan-
ma gosteren kayaclar organik malzeme (grafit) baki-
mindan zenginlik gosterirler. Incekesitlerde lepidoblas-
tik doku gozlenir. Serisit, klorit, biyotit, kuvars,
Kloritoyid, turmalin, grafit mineralleri kayacin esas bile-
senleridir.
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Sekil S. Afyon nieiasedinanler grubunda metamorfizma ile ya-
pisal evreler arasindaki iligki.

Figure S. The relationship between metamorphism and structu-
ral stages in Afyon metasedimantary group.



Ballica fillitinin Ust kesimlerinde kuvars ve karbonat
minerallerinin bolluguna bagl olarak kuvars - fillit, kar-
bonat - fillil ylizeylenmektedir (Sekil 4). Fillitik kayag-
lar arasinda yanal ve diisey mineralojik gecisleri olduk-
¢a yaygindir. El 6rneginde pembe, kirmizi, gri renk
tonlar1 hakimdir. Kuvars - fillitlerde kuvars artisina pa-
ralel olarak dayanikli ve belirgin arduvaz dilinimi gbz-
lenmektedir. Yer yer kuvars merceklerinin deformasyon
sonucu elipsoidal geometri kazandiklar1 goriilmektedir.
Incekesitte kuvars, serisit, klorit, biyotit, kloritoyid, tur-
malin, epidot, zirkon, apatit mineralleri tanimlanir. Le-
pido - granoblastik doku egemendir. Karbonat - fillitler-
de Kkalsit icerigi %40 oranina kadar cikmaktadir.
Karbonat miktarindaki artisa baglh olarak kayag tiirii
pembe - kahverengi renk tonuna sahiptir. Incekesitlerde
granoblastik doku gozlenir. Kuvars, serisit, klorit, biyo-
tit diger bilesenlerdir.

Karbonat minerallerinin opaklastigi gozlenir. Epi-
dot, turmalin, apatit tali bilesen olarak tanimlanir. Fil-
litlerde belirgin olarak tanimlanan arduvaz dilinimi ge-
rek kuvars - fillit gerekse karbonat - fillitlerde kaba
sistoziteye donugiir. Gecis zonuna ait orneklerde ku-
vars ve karbonat bakimindan zengin bantlar gozlenir.

Ballica fillitinde alttan tiste dogru karbonat mineral-
lerinin goreceli olarak arttig1 izlenir. stif icinde minera-
gozlenir. Fillitlerde koyu gri, yesil, bordo renkleri ku-
vars veya karbonat - fillitlerde ise acik yesil, krem -
kahve, bej, pembe renkler egemendir.

Ballica fillitine ait litoloji tiirlerinde ¢ok evreli de-
formasyona ait izler belirgindir (Sekil 5). Bunun tipik
orneklerini burugma foilasyonuna sahip kayaclarda sik
olarak gormek olasidir. Mikro ve mezoskopik olgekle
usteleyen kivrimlanmaya (F4, F5, F6, F7) isaret eden
tipik mostralar gozlenir (Levha Ha). Ballica filliti {ist
metamorfitler icinde yapisal evrelerin en belirgin izlen-
digi litoloji toplulugudur. F4- yapisal evresi arduvaz di-
liniminin gelistigi az dalimli / dalimsiz devrik izoklinal
kivrimlarla belirgindir. F5- evresi burugsma dilinimini
olusturan eksen diizlemi dilinimi ile taninir. Mezosko-
pik Olcekte devrik / izoklinal kivrim yapilari izlenir. F6
ve F7- yapisal evreleri kirllma dilinimleri ile belirgin
dom ve basen yapilarinin gelistigi deformasyon evresi-
dir (Erkan ve dig., 1996).

Calisma alaninin giineyinde Ballica fillitine ait or-
neklerde gerceklestirilen illit kristalinite Ol¢timleri anki-
zondan epizona (cok diisiik mertebe) ulasan ilerleyen
metamorfizmaya isaret etmektedir (Bektas, 1996). Ku-
zeyde ayni litofasiyese ait Orneklerde biyotit ve klorito-
yid minerallerinin cikigi karakteristiktir (Stimer, 1995;
Boyaci. 1996). Diisiik mertebenin yiiksek sicaklik ko-
sullarina ulastigina isaret etmektedir (Sekil 4).
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Iscehisar mermeri

Inceleme alaninda Iscehisar ilgesi giineyinde kuzey-
bati - glineydogu konumuna sahip olusturan birim yore-
de ekonomik mermer yataklari olarak bilinir (Sekil 3).
Yer yer sistler ve meta - konglomeralar, cogunlukla fil-
litler tizerinde yiizeylendikleri gozlenir. Iscehisar mer-
merini ait litolojilerin transgresif agsma sonucu Ballica
filliti ile gecisli olduklar saptanmistir. inceleme alam
giineyinde Ballica filliti icinde metrelik bantlar olustur-
duklan izlenir. Fillitlerle birlikte deforme olduklar1 ve
usteleyen kivrim yapilarinin gelistigi gézlenmektedir.

El 6rneginde beyaz, san, gri, menekse vb. renk ton-
larinda gozlenen mermerler kaba - orta foliasyon diiz-
lemlerine sahiptir. Incekesitlerde granoblastik doku yay-
gindir. Kalsit ana bilesen olarak %90'dan fazla bulunu.
Tali olarak kuvars, mika. klorit ve opak minerallere
rastlanilir.

Iscehisar mermerinde alttan {istii ti¢ farkli litolojik
birim ayutlanmigtir. Alt seviye koyu ve acik gri renk
tonunda gozlenir. Orta seviye ince taneli beyaz, sarimsi
beyaz renk tonu sergiler. Ust seviyelerde ise mor, me-
nekse renklere sahip mermer ornekleri yer alir (Stimer,
1995).

Deginmendere rekristalize kiregtast

Calisma alani giineyinde (Kizildag) yaygin olan ve
Orta - Ust Devoniyen yash serilerle baslayan karbonat
trangresyonu Ust Permiyen'e kadar siirekli bir istif olus-
turur. Yer yer killi, kumlu arabantlar iceren karbonatl
litolojiler Degirmendere rekristalize kirectaslar1 olarak
adlandirlmigtir (Bektas, 1996). Afyon metasedimanter
grubu'nun en st litofasiyesini olusturan bu birim De-
girmendere koylinden isim almaktadir (Sekil 3). Birim
icinde, Devoniyen, Karbonifer ve Permiyen'e ait pek

LEVHA n I PLATE 11

Levha Ha. Ballica fillitinde cok evreli deformasyonlara ait
eksen diizlemleri (S4, S5 ve S6).

Plate ila. Axial planes (54, S5 ve S6) of polyphase deformati-
on in Ballica pliyllite.

Levha lib. Ballica filliti ile Degirmendere rekristalize kirecta-
st arasindaki acisal uyumsuzluk.

Plate lib. Angular unconformity between Ballica pliyllite and
Degirmendere recrystallizated limestone.

Levha lie. Elmacik polijenik konglomerasinda gozlenen ko-
seli polijenik cakillar.

Plate He. Angular poly genie pebbles in Elmacik polygenic
conglomerate.
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¢ok fosil korunmustur (Sekil 4). Tirkiye'de Devoni-
yen'de baglayan ve  Anadolu platformu (Giivenc ve
dig., 1994) olarak adlandirilan yaygin kirectast ¢okeli-
mi ile es yash olusu dikkat cekicidir. Cakirozii koyi
kuzeyinde (Sekil 3) kiviumlanmus fillitler lizerinde acili
uyumsuz olarak Degirmendere rekrislalize kirectaslari-
nin bulundugu tespit edilmistir (Levha lib). Bu durum
Devoniyen oOncesi etkili olmus bir teklonizmanin (F8)
varligina isaret etmektedir (Sekil 5).

El o6rneginde koyu gri, krem kahverengi renklerde
gozlenir. Ana mineral rekristalize kalsittir.

Kuvars, serisit, klorit, opak mineraller diger 6nemli
minerallerdir. Rekristalizasyonun ileri derecede oldugu
yerlerde fosil tanimlamasi oldukg¢a giictiir. Birimin taba-
ninda yer alan kayaclarda Orta - Ust Devoniyen'i karak-
terize eden Disphyllum sp. mercani tespit edilmistir.
Ayrica Cunciphycus sp., Neosphaera sp., Koma sp.
(Alt Karbonifer), Fusulinella sp., Samarella sp., Dvinel-
lasp., Pseudostaffella sp. (Orta Karbonifer), Pseudoh-
chswagerina sp., Byrzoa, Textularidae, Beresellae (Ust
Karbonifer - Alt Permiyen), Nankinella sp., Cordiformis
sp., (Ust Permiyen) fosilleri de tanimlanmstir. Bu fo-
sillerle Degirmendere rekristalize kirectaglannin Orta /
Ust Devoniyen - Ust Permiyen zaman araliginda ¢okel-
digi anlasilmaktadir. Birim icinde alg ve mercan fosil-
lerinin bulunmast Orta - Ust Devoniyen'den itibaren
bolgenin resital (platform) ortama gegisine isarettir
(Bektas, 1996).

Litostatik basinca bagli gelisen olasilikla Hersini-
yen yash Uclincii bir metamorfizma, ankizon - epizon
ayrimini olanakli kilmaktadir (Bektas, 1996). Ondiilas-
yonlu genis kivrim yapilari birimin tabaninda yer alan
metamorfik kayaglarla arasinda belirgin agili diskordan-
sin gelismesine neden olmustur (Sekil 5).

Elmacik polijenik konglomerasi

Afyon metasedimanter grubu tizerinde, metamorfik
kayac cakillarimi (kuvarsit, fillit, mermer, kirectasi, me-
ta - konglomera v.b.) igeren polijenik konglomeralar yer
almaktadir (Levha Ilc). Degisik alanlarda kiiclik most-
ralar halinde gozlenmektedir. Adini Iscehisar giineyinde
yer alan Elmacik Tepe'den almustir (Sekil 3). Ani yuik-
selme sonucu hizli karasallagmayla olusan birim degi-
sik metamorfik c¢akil tiirlerini icermektedir. Birim her-
hangi bir metamorfizmadan etkilenmemistir. Elmacik
polijenik konglomerasinin baglayici malzemesini mik-
ritik kirectas1 olusturur. Cakillarin boyutu 0.2 mm ile 5
cm arasinda degismekte, sivri koseli ani regresyonu
yansitan yigigimlar seklinde gozlenmektedir.

Birim icerisinde yas verebilecek fosil bulgusuna
rastlanilmamasina ragmen, tabanda yer alan Devoniyen
- Karbonifer - Permiyen Degirmendere rekristalize ki-
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rectast ve tizerindeki Triyas yasli Gozsiizlii kirectasla-
rina dayanilarak Ust Permiyen - Alt Triyas yash olabi-
lecegi distiniilmustir (Sekil 3).

Gozslzli kirectast

Caligma alani glineyinde Gozsiizlii kOyl civarinda

tipik mostralar verir (Sekil 3). Calisma alaninin kuze-
yinde Bayat yakinlarinda genis yiizlekler olusturur. El-
macik polijenik konglomerasi lizerinde yer alir. Meta-
morfizmadan etkilenmemis, agik kivrim geometrisi
sunmaktadir. Metamorfitler iizerine yaklasik 10-15
derecelik ac1 ile acili uyumsuz olarak gelmektedir.

Beyaz, bej, krem rengi renkleri tipiktir. Mikritik ha-

mur ve fosil kavkilarindan veya sparitik kalsit minera-
linden olustugu gozlenir. Makro ve mikro Olcekte fosil-
lere rastlanilmaktadir. Gozsiizli  kirectasi  icinde
Ostracoda, Bryzoa, Lamellibranchiata, Gastrapoda, Na-
ticellidae, Pelecypoda fosilleri Triyas - Jura (Liyas) ya-
sin1  vermektedir (Tuncer Giiveng, sozli goriisme,
1995).

Isiklar l(iregtasl

Isiklar koytli civarinda kiiciik bir alanda yiizlek ver-

mektedir (Sekil 3). Yaklasik 10 derecelik egimli orta
kalinlikta tabakalama gostermektedir. Gri, beyaz renk-
lere sahiptir. Makro fosil icerigi fazladir. Tipik olarak
Valvulina sp., Kurnubia sp. fosilleri Orta - Ust Jura ya-
sin1 vermektedir. Litolojik 6zellikleri ve faunaya gore,
birimin self ortaminda cokeldigi soylenebilir.

JEOLOJIK EVRIM

Afyon Zonu, batida Menderes Masifi gilineybatisi

Milas (Selimiye) baglayan, Denizli kuzeyini izleyerek
Usak ve Sandikli iizerinden Afyon'a uzanan genellikle
diisiik mertebeli metamorfik kayaglarin yiizeylendigi
bir kusaktir. Afyon dogusunda Sultandaglan kuzeyini
izleyerek Orta Anadolu masiflerine baglanir. Afyon zo-
nunda baskin olarak sedimanter kokenli litolojilerin
olusturdugu bolgesel metamorfitler "Afyon metamorfit-
leri" olarak tanimlanir (Sekil 1).

Afyon zonunda tabanda yer alan "Doganlar sistleri"

ve "Cakmak kuvarsiti" regresif istif 6zelligi sunmakta-
dir, istif icinde alttan tste killi, killi - kumlu ve kumlu
kokeni kayaglarin goézlenmesi, cokelme ortaminin derin
denizden sig denizel kosullara gectigine isaret etmekte-
dir (Sekil 5). Kuvarsitler iyi yikanmig kiy1 ortaminda
(plaj) kuvars tanelerinin ¢okelmesi tirlinii litolojilerdir.
Sig denizelden kiyr ortamina gecisi temsil etmektedir.
Afyon zonu gilineyindeki Sultandaglar ile Orta ve Doga
Toros istiflerinde Kambiiyen'de killi, killi - kumlu ve
kumlu serilerin varlig1 dikkat ¢ekicidir (Eren, 1990; De-
an ve dig., 1991).

Kambriyen - Ordovisiyen sinirinda Tiirkiye kuzey-
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dogusunda konumlanan "Paleo - Tetis Okyanusu 'nun”
glineye dogru dalmasi (Pan - Afrikan Temel altina)
"Aktif Kita Kenar1" olusumuna ve beraberinde "Oroje-
nik metamorfizmaya" neden olmustur (Tolluoglu ve
Stimer, 1995). Gondvana karasi kuzeyinde yer alan bol-
geler jeolojik zaman icinde benzer siireclerden etkilen-
mistir. Menderes Masifi Cine as masifinde yiizeylenen
¢ekirdek seriye ait meta - gabrolarda K - Ar yontemiyle
595 - 502 £ 10 My. toplam kayac yaslan elde edilmis-
tir (Candan, 1995). Orojenik metamorfizmanin Erken
Kaledoniyen Orojenezi ile yasit ve Erken evresine ait
jeolojik olaylar gelistirdigi, 6zellikle Tiirkiye'de Erken
Paleozoyik istiflerinde onemli islevi oldugu kabul edil-
mektedir.

Doganlar sistleri (killi - killi kumlu) ve Cakmak ku-
varsiti (kuvars - kumtagt) "alt metamorfitlere ait litofa-
siyeslerdir. Muhtemelen 550 - 500 My. arasinda oroje-
nik metamorfizma (MI) gecirmisler ve polifaz
deformasyonlardan etkilenmislerdir (Sekil 6). Diisiik -
orta sicaklik / diisiik basing kosullarinda gelisen klorit
—> biyotit —> granat —> sillimanit (?) mineral zonlanma-
s1, ilerleyen metamorfizmaya isaret etmektedir (Sekil
4). Afyon ili Sandikli ilgesi batisindaki asit magmatik
kokenli kayaclar "Sandikli porfiroyidi" olarak adlandi-
rlmistir (Gutnic ve dig., 1979; Oztiirk, 1981; Ozgiil,
1984; Metin ve dig., 1987). Alt metamorfitlerin bagka-
lagimina neden olan orojenik evredeki kita i¢ci magma-
tizma Sandikli volkanizmasi olarak gelismistir. Kroner
ve Sengor (1990) tarafindan Sandikli porfiroyidinin ya-
st single zirkon yontemiyle 543 + 7 My. olarak saptan-
mustir (Sekil 6). Alt metamorfitlerin dinamotermal bas-
kalastmini takip eden kita i¢i volkanizma uritin riyolit
ve tifler olusmustur. Daha sonraki evrede iist meta-
motfitlerle birlikte metamorfizma geligmistir. Alt Or-
dovisiyen'de Gondvana Karasi giiney kutbu dogru hare-
ket etmis ve Ust Ordovisiyen sonunda giiney kutbundan
Gondvana karasina yayilan global buzullar giiney kut-
bundan kuzey 40° enlemine kadar ilerlemistir (Berry ve
Boucot, 1973; Zeigler ve dig., 1979; Husseini, 1991).
Bu siire¢ sonunda lapetus okyanusal alan1 kapanmaya
baslamigtir (Scotese ve dig., 1979; Cocks ve Fortey,
1988; Condei, 1989).

Gondvana karast Alt Silliriycn basinda giiney kut-
bundan kopup gelen buzullar ile ortiilmiustiir (Sekil 7).
Buzullar biinyelerine aldig1 kayaclan paleokanallar va-
sitastyla Arap plakasi, Misir ve Tiirkiye'nin gliney bol-
gelerine (Afyon zonu, Ovacik, Isiklar. Silifke, Tufan-
beyli istifleri) tagimis ve cokeltmistir (Ozgiil ve dig.,
1973; Ozgiil, 1976; Demirtasli, 1984; Dean ve dig.,
1991; Kozlu, 1994; Stimer, 1995; Boyaci, 1996; Bek-
tag, 1996).

Buzullar olasilikla Asgiliyen'de si§ denizel ortamda

(-100 m) aniden erimeye baglamigtir (Vail ve di§.,
1977; Condie, 1989; Sayar, 1994). Buzullarin tasidigi
irili ufakl cakil ve bloklar, killi - kumlu ince klastikler
buzul eridik¢ce sig deniz dibine aniden cokelmis ve go-
miulmistiir. Bunun sonucu dikey tane boylanmasi (de-
recelenme) gostermeyen konglomeratik yigisimlar (bu-
zul  konglomerasi) olusmustur (McClure, 1978;
Husseini, 1990; Mahmoud ve dig., 1992). buzul konglo-
meralara, Afyon zorumda tamimlanan kuvarsit cakilh
"Deliktas meta - konglomeras1” tipik bir 6rnek olustur-
maktadir (Sekil 6). Ust Ordovisiyen buzullanmasi ile il-
gili tipik mostralara Gondvana karasi kuzeyinde (Fas,
Cezayir, Libya, Sierra Leone) ayrica ispanya, Norman-
diya. Turingen'de de rastlanmaktadir (Havlicek, 1981).

Alt Siluriyen deniz seviyesinin ytikselmesi ile bag-
lar. Bu yukselmenin nedeni Gondvana Karasindaki
mevcut kitasal buzul kiitlelerinin erimesidir (Sheehan,
1973). Ust Ordovisiyen sonundaki buzullarima yerini
Alt Silliriyen sonlarinda buzullarin hizla erimesi sonucu
kismi deniz seviyesi ylikselmesine (transgresyon) birak-
mustir. Bu kismi transgresyon sonucu, buzul konglome-
ralar tizerinde, Ozellikle organik malzeme bakimindan
zengin koyu renkli seyllere ve tste dogru ardalanma.li
kumtasi - karbonath litolojilere gecis gozlenir. Bu bi-
rimler Afyon zonunda altta "Ballica filliti" ve iistiinde
transgresif asma sonucu gelen "Iscehisar mermeri” ile
temsil edilmektedir (Sekil 6).

Ballica filliti tabaninda yer alan meta - kumtaslan
ve fillitik seviyelerde Cakmak kuvarsiti ve Sandikli me-
tavolkanitine ait kaya¢ parcalan ve detritik plajiyoklaz
minerallerine rastlanilmaktadir. Bu durum, Ballica filli-
tinin alt metamorfiflerden malzeme aldigmin tipik bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Deliktas meta - konglomerasi (Glacio - fliivial),
Ballica filliti (killi) ve Iscehisar mermeri (kumlu - kar-
bonat, karbonat) list metamorfitlere ait litofasiyeslerdir.
Cok evreli deformasyonlarm gézlendigi bu litolojilerde
klorit (ankizon) —> biyotit —> kloritoyid —> andaluzit /
disten mineral zonlanmasi diisiik - orta sicaklik / orta -
yiiksek basing kosullarmin egemen oldugu ikinci bir
metamorfizmaya (M2) isaret etmektedir (Sekil 4). Bu
metamorfizma olasilikla Kaledoniyen Orojenezi'nin geg
evresinde gelisen dcformasyonlann bir sonucudur (Se-
kil 6).

Alt ve tist metamorfitler Anadolu karbonat platfor-
mu cokelleri (Orta / Ust Devoniyen - Ust Permiyen) ta-
rafindan acisal diskordansla Ortiilmektedir. Afyon zo-
nunda Afyon ili giiniiydogusunda st metamorfitler
lizerinde agisal uyumsuz olarak yer alan Orta / Ust De-
voniyen - Ust Permiyen yasli Degirmendere rekristalize
kirectaslarinda Afyon metamorfitlerinin dinamo - ter-
mal metamorfizma yast i¢in 6nemli bir veri olustur-



14

TOLLUOGLU-ERKAN-SUMER-BOY ACI-YAVAS

(AMG)

AFYON METASEDIMANTER GRUBU

TASEDIMENTARY GROUP (AMG)

YON ME

Al

(Anatolian Plaiform)

Anadolu Platformu

Orta-Ust Devoniyen / Ust Permiyen

(Middle-Late Devonian / Late Permian)

Degirmendere Rekristalize Kiregtag: cokelimi ve
Ust Permiyen - Alt Triyas ani regresyon iirtinii

ACIKLAMALAR

Elmacik Polijenik Konglomerasi

Imacik Polijenik |
onglomerasi

Sandikh  Degirmendere

iscehisar Bayat

Ust Permiyen 'de
Anadolu Platformu 'nun
pargalanmasi ve
polijenik konglomeranin
gokdintli alamna
depoianmasi

Orta-Ust Devoniyen 'de
Anadolu Karbonat
Platformu gokelleri

itler

"

f

(Upper Metamorphits)

Ust Metamor

O n ¢

Alt Metamorfitler

(Lower Metamorphits)

§

e

n iy en
(Pre-Devonian)

0

D e v

Ballica Filliti ve iscehisar Mermeri
koken kayaglarinn sedimantasyonu

Yiiksek basing
metamorfizmast

Amalgamizasyon ¢)

Hersiniyen Qrojenezi
(M3 metamorfizmasy)

Geg Kaledoniyen
(M2 metamorfizmasi)

(420400 Aty)

Transgresif agma
sonucu karbonat
gokelimi

Organik malzemece
zengin siyah

seyl ¢okelimi

Buzullarin erimesi ve

Ballica Filliti ne ait kuintag ¢okelini

deniz seviyesindeki
yiikselim (transgresyon)

Kabuk kalinlagmasi ve
karasallagma

Deliktag Metakonglomeras: nin olusumu

Kuvarsit konglomerast

Buzul konglomeralarinin
paleo-kanaltarla
taginmasi ve ¢okelimi

Deniz seviyesinde
siglasma (~ 100 Bv«é

Gondvana Karas! 'nda

| global buzullanma A
Anadolu Mikrokitasi
Yiikselimi

2)

Kita igi magmatizma

Orojenik metamorfizmal V
Paleo-Tetis okyanusunun
Pan-Afrikan temel altina
dalmaya baglamast

Aktf Kita Kenari

Doganlar Sistleri ve Cakmak Kuvarsiti protolitleri

kumlu

Derin denizden
sig denizel ortama gegisg

(440420 My.)

Erken Kaledoniyen (M1 metamorfizmasi)

(550-470 My,)




AFYON METASEDIMANTER GRUBU

FH j : A8 ‘l .
ﬁe/veva RNy v
Buzul-denizi: { !
N e ..(\ % o s
k\*{\éﬂ% o
:é
%
. Iy
puzul-deniz;

—— - —

HH]I]]]H Siliiriyen karbonat platformu

DH]]] Siliiriyen camurtas: platformu
=~ e=— Buzullanma / Buzul-denizi smir1

| Deniz seviyesi allindaki bdlge;
f1%7:%| Sedimantasyon ve erozyon

- Platform yokusu ve
derin deniz ¢dkelleri

Seki! 7. Ust Ordovisiyen - Al Siliiriyen platformlari, buzul-
lanma ve buzul denizi bolgeleri (Berry ve Boucot, 1973'den
basitlestirilmistir).

maktadir. Degirmendere rekristalize kirectaglarmda li-
tostatik basinca bagli gelisen,olasilikhHersiniyen yash
ugiincli bir metamorfizma (M3) ankizon - epizon ayri-
min1 olanakli kilmaktadir (Bektas, 1996). Ondiilasyon-
Iu genis kivrim yapilari birimin tabaninda yer alan me-
tamorfik kayagclarla arasinda belirgin agili diskordansin
gelismesine neden olmustur (Sekil 6). Afyon zonunda
ylzeylenen tst metamorfitler ve Anadolu karbonat plat-

Sekil 6. Afyon metasedimanter grubunun Mesozoyik Oncesi
metamorfik evrim modeli [(1) Candan. 1995; (2) Kroner ve
Sengor, 1990; (3) Berry ve Boucot, 1973; Zeigler ve dig.,
1979; Husseini, 1991; (4) Vail ve dig., 1977; Condie, 1989;
Sayar, 1994; (5)Dewey, 1988].

Figure 6. Pre - Mesozoic nietamorpliic evolutionary models of
Afyon metasedimentary group [(1) Candan, 1995; (2) Kroner
and Sengor, 1990; (3) Berry and Boucot, 1973; Zeigler el ah,
1979; Husseini, 1991; (4) Vail el al., 1977; Condie, 1989; Sa-
yar, 1994; (5) Dewey, 1988].

figure 7. Map showing Laic Ordovician - Early Silurian plat-
forms, glaciated region and glacio - marine region (Simplified
after Berry and Boucot, 1973).

formuna ait seriler Menderes Masifi'nin Ortii serisine ait
birimlerle es deger olarak kabul edilmistir. Alt meta-
morfitlerin, Menderes Masifi'nde c¢ekirdek serinin iist
kesimini temsil eden granat - mika - sistlerin Afyon zo-
nundaki esdegerleri oldugu diistintilmektedir.

Alt ve Ust metamorfitler (Afyon metamorfitleri) ve
Degirmendere rekristalize kirecgtaglarindan (Anadolu
Platformu) olusan istif Afyon metasedimanter grubu
olarak adlandirilmigtir. Metasedimanter istif lizerinde
yer alan polijenik cakilli Elmacik konglomerast (Ust
Permiyen - Alt Triyas) Anadolu platformunun parcgalan-
masini karakterize eden ¢Okiintii alanlarindaki deposit-
leri olusturmaktadir. Bunlar ani ylikselme sonucu hizl
karasallasma triin polijenik konglomeralar olup degi-
sik metamorfik cakil tiirlerini icermektedir. Herhangi
bir metamorfizma izine rastlanmamistir. Bu birimler
Alt Mesozoyik yash Gozsuzlii (Triyas) ve Isiklar kireg-
taglan tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 6).
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